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VLTI: terrain de chasse

m Presque tous les types stellaires
observables dans la galaxie ou sur

des distances cosmologiques ...
» Massive stars (O, WR, SG, BS ...))

VLTI hunting

> Galaxy enriching evolved stars 7 i . terrain
» PMS stars — -

» Main sequence -> M

> Be, Ble]

» Interacting/Symbiotic multiple systems

[BInary and multiple sars 16.8%)|
Ble] stars T.6%

m ont des représentants dans le et b S

[Debris disks 2. %]
[Dust shells of Tate typeistars ¥ 9%}

voisinage solaire

Dwalf stars 6.2 %) AGE and Post-AGE stars 2.9%|
— %

[~ctive Galactic Nuclel 2.4 %]
L

m ~ 1000000 stars sont observables

Youn massive stars 1.7 %

Exoplanets 5.1 % 3 B (Wolf-Rayet stlars 1.2 %

= Les observations du VLTI défient/ A\
doivent défier la physique stellaire. |
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VLTI 1.0: BILAN
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Environnements protoplanétaires

~ et formation :
— Sy of . Both sides of planet
nard+ 2011, Kluskaet al. 2014

.~ Dynamics induced variabili

Accretion or " Tetull+ 2008

Disk wind Kraus+ms: -

» Le VLTI offre une opportunité unique d’observer le proche environnement
stellaire depuis (presque) la surface de [I'étoile jusqu’aux unités

astronomiques les plus proches.
» Mais observations 2T/3T pas toujours faciles a interpréeter
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VLTI et la variabilité temporelle

m Aux résolutions angulaires du
VLTI (msa) tout varie a I’échelle

de quelgques journées;
» Novae (Chesneau+ 2007)
» Binaires symbiotiques en interaction
(Blind+ 2011)
» Binaires jeunes(Garcia+ 2012)
» Accretion/Jets (Benisty+ 2011)
» Bords internes de disques(Kishimoto+ 2013)
» Vents/chocs: (Millour+ 2009)

m Demande un plus grand nombre
de télescopes (images?)
m Un objectif majeur pour VLTI 2.0
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m Les surfaces stellaires resolues limitées au proche
voisinage Ssol mais quand elles les sont ...

m ...le VLTI fournit des diagnostics puissants

m Est-ce un moteur suffisant pour pousser le VLTI vers
les courtes longueurs d’ondes ?
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Le VLTI-4T opérationnel.
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m En october 2010, PIONIER un instrument visiteur (finance en partie par
le PNPS) a permis au VLIl de recombiner 4 télescopes pour la
premiere fois... et ca marche !
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VLTI 1.0: lecons (l)

m Les vibrations sur les UTs affectent tres
séverement les performances des instruments:
» Le programme extra-galactique d’AMBER a éte perdu
m Performances de FINITO suiveur de franges de
premiere genération limitées:
» Utilisation de la résolution spectrale limitée aux objets
les plus brillants;

m Les performances du VLTI sont tres dépendantes
des conditions atmosphériques:
» Suivi de franges pas encore assez robuste;
m Sensibilité MIDI x10 avec suivi de franges

m Sensibilité AMBER “classic”: 2mag (K,H) perdues
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VLTI 1.0: legcons (lI)

PRIMA-Astrométrie a consommeé une grande partie des

ressources VLTI (conclusions review board jan 2014);

m La science “transformationnelle” est difficile avec 21/3T.
Mais tres belles démonstrations VLTI qui n’ont pas recu
"attention méritée.

B AGN/YSOs/SG/AGB/Be percolent dans la communauté

m |l a fallu un instrument visiteur pour combiner 4 télescopes

m Contrairement au mm le VLTI n’a pas eté developpé avec
une assistance a l'utilisateur (un gros point soulevé par le
comité des utlisateurs ESO + expérience PIONIER);
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VLTI 2 .O (GRAVITY AND MATISSE AND ...)
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1000)
\strométrie
lors axe

N opération:
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_ ~~ Newtonian -

Révéler la nature dés sursauts Sgr A*
Tester la RG au travers des mesures d’orbites stellaires;
Paradoxe étoiles jeunes

Tester la RG dans le regime gravitationnel fort

Mais GRAVITY est avant tout un spectro-imageur (K, R <= 4000, enveloppes,
disques, vents, jets)
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MATISSE

. m Fournir une contrepartie a
 Low,Medium, Large
- En opération: 2017 ALMA dans le moyen
infrarouge (3-10 microns)

» Evolution poussiere
(minéralogie, cristallo,
distribution ...)

» Structures des cavités

planétaires
FeE—— » Signatures de formation
—_— planétaires
—GRAUTY. » Recherche de compagnons
jeunes

m [outes les étoiles
entourees de poussiere

m AGN ...

Visiting Committee | 10-14 February 2014 =l iz —1I™mIIC =I5 0EE




Les défis du VLTI (I)

m Evoluer dans un environnement aux ressources limitées.
Forte concurrence (VLT/ELT). Surcharge Paranal (5 instruments)

m Préparer I'infrastructure pour Gravity&Matisse

m Gérer la transition:
» Deécision PRIMA (maintenant)
» MIDI décommissionne (debut 2015)
» AMBER décommissionné (quand Gravity opérationnel)
» PIONIER enleve puis remis (fin 20157)
m Le défi de I'imagerie:
» Adapter le VLTI aux opérations des instr. 2" gen.
> Adapter les outils (prépa, analyse) des instr. De 29 gen.
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Les défis du VLTI (Il

m [ e défi d’'une communauté plus grande:

» Développer les liens avec les non-interferométristes (3 confs avec
session interf en 2014)

» Deévelopper un centre d’accompagnement des utilisateurs (JMMCO):
VLTI node ?
m Le défi de 'astromeétrie:
» Lecons PRIMA -> GRAVITY
» Deévelopper une utilisation original de I'astrométrie (e.g dynamics in
clusters, exoplanets astrometry).
m e défi de la performance
» La robustesse du VLTI (vibrations, AO pour ATSs)
» La sensibilité du VLTI (suiveur de franges 4T,hors axe)
» Utilisation de Large Programs

m Préparer la prospective post seconde genération
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VLT| ELEMENTS DE PROSPECTIVE
VLT IN THE ELT ERA
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Elements de réflexion pour la prospective PNPS

m Exploitation VLTI 2.0

m Intérét pour la moyenne/haute résolution en H puis J (adaptation de
PIONIER) ?

m Intérét pour la spectreo-polarimétrie
m Intérét pour un iXshooter au VLTI? (J,H,K,L,M simult.)
m [ntérét de I'extension du VLTI vers le visible:
» Haute résolution spectrale
» Lien avec |'astrosismologie?
» VLTl-visible dans le contexte PLATO?
m Extension du VLTI a 6 télescopes: variabilite temporelle ?

m S’'impliquer dans la prospective VLT(l) in the ELT era (lien avec le
programme scientist, coordination européenne?).

m Planet Formation Imager
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Timeline VLTI 2.0
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VLTI infrastructure

upgrade
MATISSE PAE

—> PIONIER in op.
—>  GRAVITY in op.
M. > MATISSE in op.

2017 | 2018 | 2019 | 2020

T

2014 | 2015 | 2016

INRE

MIDI removed MATISSE comm
v
Gravity PAE |AMBER removed
NAOMI PDR

Gravity commissioning
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DIAPOSITIVES++
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+ES+

0 L’évolution du VLTI en une figure

m Effort d’ingéniérie systeme tres important: ameélioration
considerable de [l'efficience du VLII: 70-80% d’utilisation
scientifique du temps.
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Wzx  The VLTI in the mind of the founding fathers
0 (VLTI blue book 1989)

m “During the commissioning optimization phase of the VLTI
there will be a need for an ongoing experimental effort on
the VLT site to refine and develop the techniques which are
part of the interferometric imaging ... The implementation
Strategy during this evolutionary period of maybe 10 years
therefore envisages an on-site R&D effort supported by a
resident (in Chile) dedicated staff, operated in a manner
very similar to an experimental facility”.
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Résolution spectrale

m || faut combiner imagerie et résolution spectrale

» Bandes moléculaires (formation) Le Bouquin et al. 2008
» Imagerie dans les raies (cinématique)
» Suivi des processus de choc (Novae)
» Lien accréetion/éjection?

m Instrument visiteur dédié?
m Mise a jour de PIONIER?
m Evolution ESO.

|
| | | | | |
-0 0 10 -10 0 10 -10 O 10 -10 O 10 -10 O 10 -10 O 10
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Martin Elvis (Harvard CfA) at the 10 year of VLTI conf

Extragalactic astronomers
don't ask for What they do

high angular resolution doesn’t need
because high angular resolution

because
they can't do it

what they do
doesn't need it

|.e. They never thought about it
Need fo proseletyse

... applies also for Stellar astronomers
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AGN'’s central parsecs

m 23 AGN inner dust distribution
m First direct size luminosity law

m Morphological studies starting
» Revealing the complexity

(torus/wind)

» Connecting inner/larger scales -

> $1/S2 comparison .

» Galaxy feedback constraints(?) MRS
m Effort now recognized in AGN|i= . "
conferences o

Jaffe et al. 2004,
Kishimoto+ 2011
Hoenig+ 2012

Burtscher et al 2013
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The VLTI and its community

Other non-member\
Other member countries, 8

countries, 19 e 205 Pls (up to P90);

E,6 ,
s F, 49 @ 137 Pls with more than 1
’ program (recurrent users);

\ o from 22 countries;
UK, 10 l 4\

@ many lst time users

@ many more astronomers
indicated an interest (UC

poll)

m Very active community (albeit small): 75 persons at first VLTI
community days (2014, Grenoble France)

m European Interferometry Initiative. Well funded (OPTICON) and
structured community in support of optical interferometry

m 6 VLTI training schools organized since 2006
Fizeau program to fund collaborations throughout Europe

JMMC center (Grenoble, France) provides the community with
software services to prepare and analyse observations.
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