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Réeforme SO5

Avant la réforme :
e Souvent des services sous-critiques
» Pas de stratégie globale de développements de service

Objectifs de la réforme SOb5:
* Remise a plat de la liste des services de réféerence
* Centres d’expertise régionaux : assurent les masses critiques / moyens

e Pbles thématiques nationaux : coordination nationale des services
-> définition de stratégies d’évolution des services

Spécificités des services de référence en SO5 :
e pérennisation des données

e qualité des données (sensibilité, precision ...)

e documentation des données

e interopérabilité des données

e exploitations innovantes / plus-value



Réeforme SO5

2012 : ~ 60 demandes de labellisation Paris Data Center
. : 2 £ A - BASECOL
2014 : 21 services de reférence e
- Catal. des exoplanétes
- F-VAMDC Obs. de Strasbourg

Plateforme MIS & Jets - SSC XMM-Newton
] . . _ GLIC[))-IODCC-)?Jos - VO-Solar System
Procédure de labellisation: - MEDOC o
: - DustEM :

e Avis deS PN & AS Terapix Obs. Besangon

e Evaluation comité vodele Galaxie

° PrOpOSitiOn é_ |a CSAA Infrastructure de recherche

Centre d'expertise régional

OSUG Data Center

: GSO
d U - GhoSST
Q Service dans OS - BASS 2000 - CDAB -JMIC\)/IC
_______ - CASSIS
| | Centre d'expertise - EIIIDDIZP _____________
L _: régional émergent S, " CER données i
-Pollux . multivaluées |
' 0 OCA
- STORMS . CESAM | Lot
: (Pythéas) i
|

______________

Pdoles thématiques nationaux

* POle de diffusion des données de physique atomigues et moléculaires
* POle de diffusion de données plasmas planétaires

* POle de diffusion des données solaires

* POle de traitement des données interférométriques IR/Visible



Réeforme SO5

Recommandations pour tous les services :

e Intégrés dans les Observatoires Virtuels

 Comités d’utilisateurs

Réle important des PN
 procédure de labellisation
e stratégie d’évolution des services :
- comités utilisateurs
- Pbles thématiques

Services lies au PNPS

* CDS
*JMMC

* Modele de la Galaxie de Besangon
e POLLUX
e PolarBase

Plateforme MIS & Jets
« VAMDC

>

Portal Simbad VizieR Aladin X-Match Other Help _;_v\ﬁﬁE}‘.ﬂ'

SIMBAD query result
orher query Identifier Coordinate Criteria Reference Basic Script Output Help
modes : query query query query  gquery submission options

Object query : HD 37903 CDS.-SIMBAD4 rel 1.218 - 2014.02.24CET19:54:07

Available data : Basic data * Identifiers * Plot & images ¢ Bibliography * Measurements * External archives » Notes * Annotations

Basic data :
HD 37903 -- Emission-line Star

| query around | with radius 2

Other object types: "
(HD,AG,ALS,BD,GCRV,GEN#,Glazar,GSC,HIC ,HIP, JP11, LS, PEM,ROT, SAO, SKY#, T¥C, UBV,uvby98 ,WH, Y2)
,V* (CSV,NSV) ,IR (2MASS,[MSJ2009]) ,UV (CEL,TDl) ,Em* (EM*)

ICRS coord. (ep=J2000) : 05 41 38.38793 -02 15 32.4810 ( Optical ) [ 7.65 3.44 0 ] A 2007A&A...474..653V
FKS5 coord. (ep=J2000 eq=2000) : 05 41 38.388 -02 15 32.48 ( Optical ) [ 7.65 3.44 0 ] A 2007A&A...474..653V
FKd coord. (ep=B1950 eq=1950) : 05 39 07.30 -02 16 58.2 ( Optical ) [ 44.17 19.80 0 ] A 2007A&A...474..653V

Gal coord. (ep=J2000) : 206.8512 -16.5375 ( Optical ) [ 7.65 3.44 0 ] A 2007A&A...474..653V

Proper motions mas/yr [error ellipse]: -1.78 -0.21 [0.87 0.39 0] A 2007A&A...474..653V

Radial velocity / Redshift / cz : V(km/s) 7.2 [2] / =(~) 0.000024 [0.000007] / ez 7.20 [2.00] (~) B 1953GCRV..C......0W
Parallaxes mas: 3.36 [0.90] A 2007A&A...474..653V
Spectral type: B1.5V C ~
Fluxes (8) : U 7.32 [~] C 2002yCat.2237....0D
B 7.94 [~] C 2002yCat.2237....0D
Vv 7.83 [~] C 2002yCat.2237....0D
R 7.64 [~] C 2002yCat.2237....0D
I 7.52 [~] C 2002yCat.2237....0D
J 7.371 [0.023] C 2003yCat.2246....0C
H 7.420 [0.051] C 2003yCat.2246....0C
K 7.283 [0.021] C 2003yCat.2246....0C

essential notes: e also RfN VDB 52




Pollux database

http://www.pollux.graal.univ-montp2.fr

Spectres synthétiques stellaires

Codes MARCS, ATLAS9, CMFGEN
® Spectres HR : R > 150 000

e SED R ~20000

® Ftoiles O a M

Parametres couverts :
Teff, log g, Fe / H, ...

Services :
e Accessible via 'OV
e Service de convolution

VOSPECFLOW
Comparaison aux données NARVAL

Stellar Spectra
Theoretical Dato |

Home  User's Guide Contact

S Miews Cart Empty Cart 2 [

Query Form
I General Parameters Information Type of data issued from Model Atmosphere Type of Model Atmos_phere p—
= S5HR & SED MARCS & CMFGEN & ATLAS parallel & spherical
B A Spectrum Parameters ( at least one recommended ) E
E-z Select Spectra |
1 ssHR lowest lowlequal 3 [3 high highest
|:| SED effective temperature (K ) 3000 '1:' .‘: 49091
E|"j SSHR & SED gravity log10 [ cos ) -1.00000 'Ij .‘: 5.00000
S ’;‘::;:N mass ( solar mass ) 1.00000 o 84.91000
|:| CMFGENMER luminosity ( log10 of solar luminosity ) 1.18800 '13 '1: 6.10000
microturbulent velocity ( km/s ) 1.00000 ._; '-J 10.00000
E-S3 MARCS & CMFGEN & ATLAS metallicity { [Fe/H] ) -5.00000 3 3 1.00000
- | parallel
.. W spherical T, Specific Abundances ( optional )
+ m paraliel & spherical lowest lowfequal 3 [ high highest
alpha elements [alpha/Fe] 0.00000 2 '-J 0.40000
Carbon [C/Fe] -0.67000 '1:' .‘: 0.09000
Oxygen [O/Fe] -0.57000 '1:' .‘: 0.11000
Nitragen [N/Fe] 0.00000 'Ij .‘: 1.12000
r process elements [r elements/Fe] 0.00000 'Ij I‘:' 0.00000
s process elements [s elementsiFe] 0.00000 '13 '1: 0.00000

A Cart Status

No spectra to be downloaded

M e

UNIVERSITE MONTPELLIER 2
e

RES T st

=

== — -

Wave Unit Log

Angstrom |w

Size |1

Query

VOSpec Spectral Analysis Tool

Flux Unit
ergiem... | w ]
Redshift 0.00

De-reddening

22V [0.00
Y-axis error v
X-axis error v
Graphic Mode 0.3

M roints |v|[v 3

6.694 6.696

Bl Lines | v|[¥
M tines | v V]

B tines |v|[v

6.714 6.716 6718 6720 6.722 6.724

RETRIEVE Unmark All Reset

A. Palacios
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I\/l d h ‘ d ‘ G ‘ ' Model of stellar population synthesis of the Galaxy
O e e e a a aXI e Catalogue simulation without kinematics, Johnson-Cousins photometric system

To get help on parameters and values to supply, click on 0

http://model.obs-besancon.fr Field of view :

e Distance interval (kpc) 0:

[|0.000000 . 150.000000 |

Distance step 0: mode | progressive

Ser\/|Ce fo u rn |Ssant deS S | m U | atlons _ - :Zi;ify step value (in parsecs) if linear mode or Ar/r if logarithmic mode: | 0.000

(=) small field o (defined by the center of the field and its surface) :

du Contenu Ste”a|re de |a Ga|aX|e Longitude : [ 20000 | Latitude : | 59.00 | Solid angle (deg?) - |1.000000

) large field e (field defined by galactic longitude and latitude):

d’images du ciel de I'UV a l'infrarouge o

If equatorial coordinates, specify equinox: | 2000.0

minimum maximum step

d e Catal Og U eS Galactic longitude or right ascension [ [200.00 . [200.00 1 100

(decimal degrees):

Galactic latitude or declination

de grands releves Galaioaiudo s (o511 (o6

de microlentilles gravitationnelles Z“"m" e

Diffuse extinction:

0.700 mag/kpc
(A mean diffuse absortion of 0.7 mag/kpc is recommended for intermediate and high latitude fields. It may be modified.)

Discrete clouds:

cloud n® absorption (A,) distance (pc) cloud n® absorption (A,) distance (pc) cloud n® absorption (A,) distance (pc)

1 2: 3
4 & 6
7 8: 9
10: 11: 12
13: 14: 15
16: 17: 18
19: 20: 21
22: 23 24
25:

Service basé sur :

e Synthese de populations stellaires

* Modele de I'extinction interstellaire

e Simulateur d'évenements de microlentilles gravitationnelles


http://model.obs-besancon.fr
http://model.obs-besancon.fr

Polarbase

http://polarbase.irap.omp.eu

Diffusion des données
ESPaDONS, NARVAL

e données des spectropolarimetres INSU
Domaine : 370 - 1000 nm
Polarimétrie

Acces aux données réduites
ASCIl / FITS

Oba modec[Any 1]
_ okes Parasm ¥

Send Request | Cliar Funbshi |

Object Paramaters

Name:

HR 1099

A

IDEC:

W Magritude:

Spectral Type:
Observation Parameters

Instrumsent:

< Narval < Espadaons

Otmarvation date (UT):
Otsorvation time (UT):
HID (UTE):
GID (UTC):
SNR {Pa):

SR (S50nem):

Intégré a 'OV - manque descrip. polarimétrie

 association de données complémentaires
e champ magnétique de surface
e &mission chromosphérique
e vitesse radiale, ...

Spectrum: Intensity

[ i
N = O = N oW & oW

400 500 600
Wavelength (nm)

LSD profile: Intensity

i
0.99
0.98
0.97
0.96

0.95
-200 -100

Radial velocity (km/s)

LI L A ;I .
] \AY] ESPaDOn$ | NARVAL stellar spectra database
.\..

Partrers  [NSHCENSRSN Documentation  Contact

| Target Mv Epectral Type RA DEC
| A UT time Adrmase
|+ Inst. Mode o Instrument
Geo. JD = UT date Hel.JD
| Dewricad ALL selected specira | Download the table ai ascil file | Retrieve Waet file for all M‘
[Show (75 1) entries :
Sel. Plot Target Inst. mode UT date Instrument Stokes Bloc
VATLITaL  pol 2005/12/14  espadons 1 3168
VAT1ITau  pol 2005/12/14  espadons [ 3169
VATLITau  pol 2005/12/14  espadons | v 542
VATLITay  pol 2005/12/14  espadons 1 | um
VATUITau  pol 2005/12/14  espadons [1 | an
VATLITay  pol 2005/12/16  espadons 1 3375
VA71ITau ol 2005/12/16  espadons 1 [
V*T711Tau pol 2005/12/16  espadons v ) 574
VATUTau  pol 2005/12/16  espadons 1 | 337
V711 Tau pol 2005/12/16 = espadons I 3m

Showing 1 to 10 of 563 entries

Downioad thes table as asci fike
]

o e——l

Spectrum: Polarization
2| 368.9139:; polarisation:0.11

o <
1
-2
800 900 1000 400 500 600 700 800 900 1000
Wawvelength (nm)
LSD profile: Polarization
- 1.00e- |
4 5 |
5.00e- | N
4 { ] |

(W M ’r.ﬁu.m”; ﬂ,h,-'.,u,ﬂ oAb A
i U TR i YA b L e Lk "L
| [ |

"
-5.00e | 1

100 200 3 200 -100 0 100 00

Radial velocity (km/s)
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Plateforme MIS & Jets

http://ism.obspm.fr

Services & diffusion de modeles de références
et de simulations lourdes pour 'interprétation
des observations dans les nuages et les jets

PDR Code

STARFORMAT (P. Hennebelle et al.)
Diffusion de simulations MHD
Dynamique du gaz et formation des étoiles

Acces a plusieurs jeux de simulations

 Coeurs denses

Services fournis :
» Catalogues de propriétés de coeurs denses

» Téléchargement de simulations o TR
» Coupes : cubes, lignes de visée, ... TEnsunms

e Post-traitement RADMC-3D = .
B [ |

Evolution du service - nouveau projets
e Simulations de formation stellaire (B. Commercon)
« Jets (A. Giardi, C. Stehlé)

e Disques

IS MServices
Mumerical Services for Interstellar and Extragalactic Medium

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Shock TDR Code

LANITIVAY

Structure size distrib | Egin ORI Ny g o

0.3 0.4

Hnu

l

05 0.6
Structure si

-------

.........................

...................

-

...................

— T 27100 (ken/n) y

il o
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Plateforme MIS & Jets

Web portal

Services : Fouille / Interopérabilité / Méthodes de minimisation

VO Space

Middleware

Ressources
de calcul

Echange de profil de
densité de lignes de
visée

Echange du spectre UV qui

interagit avec les grains Post-traitement

Intensités de
raies

PDR Online

Extraction des pro
d'abondances et de
température

Calcul synchrone

DUSTEM :
Physique des grains | Echanges des propriétés
des grains (température, :

émission I.R.) :

Echange de données de
physique moléculaire

——— 3 Fonctionnel hors OV




Données de physigue atomigue & moléculaires

VAMDOC : Virtual Atomic and Molecular Data Center

Infrastructure pour faciliter :
® |a découverte de jeux de données atomiques & moléculaires
® |'acces aux données

Principales bases de données européennes participent :
VALD, HITRAN, CHIANTI, TIP Base, TOP Base, CDMS, ...

Home VAMDC databases Query Saved queries | Info Known issues Feedback Login Register
Query by... Atom 1 Clear Remove « Find data) Save g uer‘y)
Species
Atom symbaol Legend
Processes

, available, can answer
Environment Mass number o available, don't support query
unsupported keyword

Advanced Muclear charge to - L
¢ ] Chianti
Ion charge to v [ GSMA Reims S&MPO
» [ ECaSDa - Ethene Calculated Spectroscopic Database
InChIKey ' 9 GhoSST
y L] |,_| Stark-b
v [ JPL database: VAMDC-TAP service
State energy o lfem + v [ HITRAN-UCL resource
Equivalent to 1/em v ] VALD sub-set in Moscow (obs)

v [ RADAM - Ion Interactions

v [ ALADDINZ

» [ Cologne Database for Molecular Spectroscopy: VAMDUC-TAF service
v [ MeCaSDa - Methane Calculated Spectroscopic Database

¢+ [0 VALD (atoms)

v [ VAMDC species-DB

v [ DACT - LASP Database

» [ TOPbase : VAMDC-TAP interface

+ [ DESIRE database (Moscow mirror)

» [0 BASECOL: VAMDC-TAP interface

v [] UMIST Database for Astrochemistry

v [ IDEADE - Innshruck Dissociative Electron Attachment Database
v ] TIPbase : VAMDC-TAP interface




Big Data

Données de plus en plus volumineuses

Gaia
e caracterisation d’un milliard d’étoiles
* type spectral

* masse, rayon, luminosite, température
e composition chimique

2500 ¢

ALMA - Centres d’archivage :

~ 1 PB aCtue”ement 2000 1 Poss. telescope upgrades—!
~ 3 PB/yr (2015-2018)

=> problemes stockages / électriques =S| f S
g AOS network upgrade
8 1000 |- - _Link Sal 1‘[ i R
Comment stocker ces données ? —
Comment les manipuler 7 so| LnKALMA-Santiago

Comment les diffuser 7 . .

ST

2%12 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Calendar Year




Big Data
canarie [

Exemple de CyberSKA > @CALGARY
Analyse des donnees SKA : = MeGill

ST
AE8] % . .
u ) Cornell Universi

e systeme distribué

T : , W
e replication des donnees canarie
e outils collaboratifs = T=E5
* visualisation des données online cve

caLgary /scIienTIFIC

EYX-{FORCE

SKA



Big Data

Problemes posés par les volumes de données au niveau des services:

e Stockage :
e Besoin d’infrastructures de stockage de plus en plus couteuses
e Centres de données AA / Centres de calcul nationaux
e Centres d’expertise SO5 / Mesocentres

* Transfert des données :
Un comlbat perdu d’avance si approche brute:
- Réseau internet : 10 Gbytes / s -> 100 Gbytes / s (RENATER)

- Goulet d’etranglement pour arriver aux ordinateurs

Solutions :
e Si peu d’utilisateurs intéressés par les grands volumes :
Ex: grands jeux de simulations tres spécialisées

* Données frequemment sollicitées :
=> Deévelopper des méthodes innovantes pour |'extraction et le datamining



Big Data

Solutions pour transférer les volumes de données

Exemple d’ALMA :

Cube de données :

e 1 - 100 Gby

® tout le cube n’est pas pertinent

Systeme permettant de
1) sélectionner une portion du cube
2) récupérer un sous-ensemble

Probleme similaire :
 extraire des informations d’un catalogue
e extraire un cube dans une simulation

Solutions :
* Envoi progressif des données : imagettes / type Google Map / pagination
* Extraction & transfert : cutout (travaux en cours a I'lVOA)

La difficulté n’est pas tant le volume des données ...
... que de trouver ce gu’'on veut dedans



Big Data

Exploitation des Big Data implique souvent de nombreuses méta-données

Avant le Big Data Systéme informatique :

Filesystem stockant ~ gg To de données
Base de données gérant ~ 10 métadonnees
e position dans le ciel

* Instrument

Fouille simples selon des parametres classiques

Exemple recherche de spectres :
* Spectre HST/STIS de HD 34078

, 4 | * date
Modele stellaire O 9 .
\
\ Interface
Base de utilisateur
> données
‘ relationnelle |
Couche
File system interopérable
\V — -

DATA

4



Big Data

Example : Services PDR UV

vy

> |

Fouille 1 : on recherche sur les parametres d’entrée
Ex: n = 1000 cm-3, flux UV = 10 ISRF

Metadonnées = Parametres d’entrée
~ 30 métadonnées

Fouille 2 : Probleme inverse
quels sont les modeles tels que
OE-8 < intensité de CO (1-0) < 2E-7 ergcm-2 s-1 sr-1
8E-5 < intensité de C+ a 158 microns < 3E-4 erg cm-2 s-1 sr-1

Le cas d’utilisation 2 impose gque certaines données soient traitées en tant que metadonnées
=> + 150 000 types de metadonnées

Problemes techniques :
e les technologies informatiques de data management classiques ne fonctionnent plus !
=> pases de données relationnelles sont peu adaptées au grand nombre de métadonnées

Besoin de technologies informatiques moins / peu conNues
Ex: bases orientées objets / bases orientées document / MongoDB / ...
+ algorithmes de fouille adaptés au probleme



Big Data

Big Data peut aussi nécessiter de repenser les
interfaces utilisateurs

Formulaire de recherche PDR
150 000 quantites

 —

Formulaire de recherche du NRAO

NRAO Archive, advanced search

IL - 1]

;r\rm' ? CQQPI‘I"\ Darameftrars I
TOTTT &7 sanrsiat 'Jul alrreTi1 7 \

General Search Parameters :

Telescopes MAIl [ 1Jansky VLA [ | Historical VLA |VLBA( |GBT some OUtPUt SPECIfIC&tIOh

Project Code parameters)
GBT: Project Dates
AGBT12A_055 Session From
JVLA: 12A-256
Archive File To
ID - =
Observer Name 2= (partial strings (2010-06-21 14:20:30)
allowed)

Position Search :

Min.

i Search Type ( SIMBAD or NED %) s (secs)
RA or DEC or
Lonaitude (94n33m11.1s or Latitude (55421'15.5" or Equinox (J2000 %)
68.29d) 5.352d)
Search Radius 1.0’ ) )
-OR - Check for automatic VLA field-of-view, freq. dependent.??

(1d00'00" or 0.2d)

Observing Configurations Search :

Telescope ™ Al A AB BnAl | B BC ) CnB B Bands@AII 4 P L S o
Config C coOO DnC D DA ~Ds€rvirg oards X UlLJKLJKal I QLIW

Frequency Range
(In MHz : 1665.401 - 1720.500)

Sub array M All() 1) 2()3(J4()5

Polarization (ALL_____ %) Receiver 1D (ALL )
Data Type [ ALL $) Backend 10 LALL )

((GBT only - select GBT in Telescopes list))

Grid of models

Graphical Parameters Space Search
protocol (code) :| pdr_1_5_2_rev826 +

X, y axis : input parameters of the code

X axis : Proton density (initial value)
: proton density

y axis : ISRF scaling factor (Obs. side
ex : ISRF scaling factor

z axis : output calculated value of the code

z axis : Ntot(C+)
ex : Ntot(C+)

constraints on output calculated values of the code

constraints query: < "Ntot(C+)" > 1.6e17 and "Ntot(H2)" < 6620 and "Ntot(H2)" > 5[ >

ex : "NIOHCH = T BT o NIoT 2 = te 20

Ntot(H2)

5.00e+20

ISRF scaling factor (Obs. side) - initial

| 1 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000
Proton density (initial value)




Big Data

v
Base de Datarils Interface
\ données Algorithms utilisateur
DA relationnelle

Analyse

| ti
doﬁﬁzes e h Document Couche
Oriented S interopérable
' Database
Metadate
File system | @
‘
DATA

Infrastructure informatique plus complexe et spécifigue a des cas d’utilisation

* Algorithmes d’analyse coté serveur : interprétation, analyse, visualisation

* Nouvelles technologies informatiques pour gérer les masses de méta-donnees
* Technologies de systeme distribué

 Algorithmes de foulille

=> cout humain plus important pour développer un service mais résultat beaucoup plus puissant



Big Data

Plus couteux a mettre en oeuvre

Pas de solution universelle mais dépendante de
® du type de données
® de la facon dont on souhaite que les utilisateurs interagissent avec le systeme

Procédure itérative dans le développement
Développement tend a relever d’une R&D informatique a visée opérationnelle

Opportunités pour la recherche

Permet des services tres évolués
* acces a des données riches
e fouille / services plus intelligents



Conclusion

Plusieurs services directement liés au PNPS
e CDS

« JMMC

* Pollux

e Polarbase

 Modele de la Galaxie

e Plateforme MIS & Jets

 VAMDC + services de physique atomique

Définir une stratégie pour le développement des services SO5
e ROle important des PN

 Participent a la définition des besoins de la communauté

e Suggestion sur I'organisation nationale

=> Utile a faire apparaitre dans la prospective

Big Data

Une opportunité pour la recherche

Plus difficile a mettre en place que les systemes de diffusion classiques
Nécessite de déefinir en amont les besoins pour trouver des solutions

=> PN doivent jouer un role pour spécifier les besoins de leur communauté

Développement complexe :
® coordination / partage d’expertise entre les centres d’expertises / services



